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I

本技术规范提出的是最低限度的要求，并未对一切细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，响应人保证提供符合本项技术研发服务技术规范书（下称服务技术规范书或技术规范书）和有关最新工业标准的产品，并符合本项目需求。

[bookmark: _Toc23928]1、总则
1.1本技术规范书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切细节做出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文。响应人应提供一套满足本技术规范书和所列标准要求的成熟的、高质量产品服务。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。
1.2响应人应执行本技术规范书所列标准（但不限于），在设计、制造中所涉及的各项规程、规格书和标准保证遵循现行最新最高版本的标准，有不一致时，按最新最高标准执行。
1.3响应人如对本技术规范书有异议，应以书面形式明确提出，在征得采购人同意后，可对有关条文进行修改。如采购人不同意修改，仍以采购人意见为准。如投标文件与本技术规范书之间有偏差（无论多少），响应人都必须清楚地表示在投标文件中。如响应人没有以书面形式对本技术规范书明确提出异议，那么采购人则认为响应人完全接受和同意本技术规范书的要求。
1.4若本技术规范书前后有不一致的地方，应以有利于设备安全运行、产品质量为原则，由采购人确认。
1.5响应人应提供高质量的低温脱硝催化相关服务，催化（工作）温度应≤155℃。所供材料（脱硝催化剂）均是成熟可靠、技术先进的产品。若催化剂采用专利涉及到的全部费用均被认为已包括在报价中，响应人保证采购人不承担有关催化剂专利的一切责任。响应人对所提供的催化剂负有全责，即包括分包（或采购）的部件。
1.在技术规范书签定后的一周内，按本服务技术规范书要求，响应人提出催化剂服务（含材料、安装、调试、运维以及原 材料的拆除)中的设计、制造、检验/试验、装配、安装、调试、试运、验收、试验、运行和维护等资料给采购人，供采购人确认。
1.7在签订合同之后，采购人保留对本技术规范书提出补充要求和修改的权力，响应人应承诺予以配合。如提出修改，具体项目和条件由双方商定。
1.8本技术规范书与合同正文具有同等法律效力。
[bookmark: _Toc4759]1.9响应人提供服务所包含的货物应是全新的和先进的，并经过运行实践已证明是完全成熟可靠的产品；在合作期内，响应人（牵头高校或科研院所等）必须承诺与东莞市新东元环保投资有限公司产出低温催化温度段（催化温度不超过155℃）具有自主知识产权的低温催化剂专利成果或高质量学术文献提供主体协助，推动相关技术的创新与发展，并视需求签订相关研发协议（不另支付费用）。
1.10响应人须为烟气脱硝催化剂生产单位，并提供相应证明资质及材料。
1.11响应人对本次提供的产品要求：
（1）签订合同之后，响应人提供催化服务内容中的相关材料生产和供货须由采购人同意，由采购人出具正式的需求书后才能下达生产计划。响应人接受到需求计划书之日起，30个日历日内现场达到一套（一条线）低温SCR脱硝催化服务及运维服务的服务标准现场条件（含脱硝催化剂的生产、供货、安装及原催化剂拆除）。
（2）提供的催化剂服务性能满足本技术规范书要求。服务所涉及的材料到现场需附带供货清单、材质检验合格单。货到现场后，如有异议，双方现场可随机取样并送国家认可的第三方检测机构对所进材料进行检测，并以检测报告单为准，检测费用、送检费用(差旅或邮寄费)由责任方承担，如检测结果不符合国标及以上技术标准，响应人须无偿调换符合标准条件的催化剂。
1.13响应人负责本项目服务所涉及的材料的设计及供货，包括：脱硝催化剂及其配件的设计、制造、运输、新催化剂启活、调试、技术培训，负责安排专业人员现场拆除旧催化剂和新催化剂更换安装等（均包含在合同总价内），并对催化剂的可靠性负责。
1.14低温脱硝催化剂活性物质采用钒锰复合系，可抑制SO2氧化成SO3，具备在低温下催化分解硫酸氢铵的能力，可有效防止硫酸氢铵在催化剂表面的沉积，从而具备高抗硫性能，无需进行定期的在线再生热解析。

[bookmark: _Toc16954]2 概况
东莞市新东元环保投资有限公司海心沙资源综合利用中心环保热电厂为1x750T垃圾焚烧炉，采用“SNCR炉内脱硝＋湿法脱酸+干法喷射+活性炭吸附＋布袋除尘+SCR”等组合工艺，对烟气进行综合净化处理。锅炉出口烟气量近期最高值约为171000m³/h（近两个月内最高值），设计值为190700m³/h ~228000m³/h（按100%MCR及120%MCR 烟气量），脱硝系统布置在干法脱硫布袋除尘系统及烟气湿法脱酸系统之后，具有深度脱除NOx功能。
    本项目采用低温SCR催化，低温催化温入口度约180℃~210℃，烟气经湿法脱酸后温度约为130℃，通过使用250℃、4MPa的饱和蒸汽对烟气进行加热（换热器）升温，达到SCR催化工作温度，每套（或每条线）使用蒸汽量6~8吨/小时（供参考）。

[bookmark: _Toc4754]2.1使用地点
东莞市新东元环保投资有限公司海心沙资源综合利用中心环保热电厂。

2.2自然条件
气候类型：海心沙岛属于亚热带季风气候，长夏无冬，日照充足，雨量充沛，温差小，季风明显。
降水与湿度：该地区多年平均降雨量大于蒸发量，但降水在年内分配不均，丰水期和枯水期差异明显。空气相对湿度较大，常年在80%以上。
极端气候：可能受潮汐、洪汛等极端气候影响，同时存在雷暴和海洋性气候侵蚀。
地理位置：工厂位于海心沙岛，地理坐标为北纬23°0′35.33″，东经113°35′19.36″，地处珠江口附近，属于典型的河口冲积平原地带。
地形地貌：该地区地形平坦，整体地势北高南低、东高西低，属于三角洲平原地貌。场地周边主要由砂质粘土、粉质粘土等构成，地质条件相对稳定。

2.3规范及标准
本技术需求文件提出的是最低限度的要求，并未对一切细节作出规定，也未充分引述全部有关标准和规范的条文，响应人提供的所有服务（包括材料的设计、制造、测试和安装）都应符合采购时已颁布的现行中国国家或国家认可的（部颁、行业）标准和国际标准化组织以及等效或更优的其他国家的权威性标准和规范的有关条文。如果这些标准内容有矛盾时，应按最高标准的条款执行。
如果技术规范中某些要求高于上述标准，则以技术规范的要求为准。
响应人应提供服务范围内涉及的设计制造的规范、规程和标准等清单。

	标准号
	标准名称

	GB 18485-2014
	生活垃圾焚烧污染控制标准

	GB/T 31587
	蜂窝式烟气脱硝催化剂

	DL/T 5480
	火力发电厂烟气脱硝设计技术规程

	DL/T 1286
	火电厂烟气脱硝催化剂检测技术规范

	HJ/T 75
	火电厂烟气排放连续监测技术规程

	HJ 1133-2021
	生活垃圾焚烧厂烟气在线监测系统技术要求及检测方法

	HJ/T 562
	火电厂烟气脱硝工程技术规范 选择性催化还原法




2.4催化剂设计参数
2.4.1 工程项目的烟气参数
	项目
	单位
	参数
	备注

	烟气工况流量
	m³/h
	171000
	为近两个月内最高值），设计值见下附备注，最终设计以现场勘察为准。工态，湿基，实际氧

	SCR反应温度
	℃
	 （响应人填写）
	　≤155℃

	烟气含NOx量
	mg/Nm³
	≤200
	标况，干基，11%氧;瞬时值存在波动，按小时均值计。

	烟气含SO2量
	mg/Nm³
	≤100
	标况，干基，11%氧

	烟气含水量
	%
	≤35
	vol%，标况、湿基

	烟气含O2量
	%
	≤10
	vol%，标况、干基

	烟气含尘量
	mg/Nm3
	≤10
	标况，干基

	
2.4.2 SCR低温脱硝催化剂性能设计参数
	
	

	性能保证
	单位
	参数
	备注

	制造商
	　
	（响应人填写）
	

	催化剂型式
	　
	蜂窝式
	

	设计出口NOx浓度
	mg/Nm³
	≤45
	标况，干基，11%氧　

	脱硝效率
	%
	≥80
	　

	初始催化剂体积
	m3
	51.98
	原催化剂体积　

	烟气空间速度
	l/h
	（响应人填写）
	　

	面积速度
	m/h
	（响应人填写）
	　

	反应器内流速
	m/s
	（响应人填写）
	　

	催化剂孔内流速
	m/s
	（响应人填写）
	　

	氨逃逸
	mg/Nm³
	≤8
	标况，干基，11%氧

	SO2/SO3转化率
	　
	≤1%
	　

	允许运行温度内化学寿命
	h
	24000
	3年

	
	
	
	

	催化剂单体技术参数
	单位
	参数
	备注

	催化剂孔数
	孔
	（响应人填写）
	

	催化剂单体长度
	mm
	（响应人填写）
	

	催化剂单体宽度
	mm
	（响应人填写）
	

	催化剂单体高度
	mm
	（响应人填写）
	

	外壁厚
	mm
	（响应人填写）
	　

	壁厚
	mm
	（响应人填写）
	　

	节距
	mm×mm
	（响应人填写）
	　

	催化剂比表面积
	m2/m3
	（响应人填写）
	　

	催化剂体积密度
	kg/m3
	（响应人填写）
	　

	催化剂空隙率
	%
	（响应人填写）
	　

	
	
	
	

	脱硝系统技术参数
	单位
	参数
	备注

	入口NOx 浓度分布偏差
	%
	（响应人填写）
	　

	设计使用温度范围
	℃
	（响应人填写）
	　

	化学寿命期催化剂层压降
	Pa
	（响应人填写）
	　

	整个脱硝系统压降总预留
	Pa
	（响应人填写）
	


备注：
1、锅炉出口烟气量近期最高值约为171000m³/h（近两个月内最高值），设计值为190700m³/h ~228000m³/h（按100%MCR及120%MCR 烟气量），具体实际值以响应人现场勘察为准。）
2、响应人需承诺满足上述催化剂设计参数或提出更优于本技术设计参数，负偏离一项或以上的视为不响应本次采购，作废标处理。
3、以上响应人填写的技术参数必须满足本技术需求书要求，否则视为无效响应。

[bookmark: _Toc5123][bookmark: _Toc5207]3 服务技术性能要求
3.1本工程工艺设计为湿法脱酸+SCR脱硫脱硝工艺，要求SCR脱硝催化剂必须适应低温脱硝的工艺设计要求，脱硝 SCR 反应器采用2层的布置形式（具体详见附件设计图纸）。
3.2脱硝催化剂可单仓（离）线更换，正常工况下脱硝催化剂使用寿命不低于24000小时，适应垃圾焚烧锅炉烟气介质特性。
3.3根据垃圾焚烧锅炉烟气的特性，合理选择催化剂孔径大小并设计有防中毒、安装拆卸等措施，确保催化剂无磨损、便于安装维护及更换，降低催化剂中毒概率。
3.4充分考虑在保证催化剂化学寿命及其它性能考核指标的前提下，合理选择烟气流速，并据此选择催化剂的截面积，以期获得最佳的防止催化剂中毒的设计参数。
3.5充分考虑烟气中H2S、CO、H2O及其它组份对催化剂可能产生的危害及对催化剂性能的影响，催化剂须具备优秀的抗碱抗硫性能。
3.6催化剂活性温度范围：能满足脱硝出口烟气温度≤155℃的情况下长期达标运行。（具体按响应人承诺SCR反应温度）
3.7催化剂对SO2氧化率：<1%。
3.8低温催化剂结构强度：径向抗压强度：≥0.6MPa，轴向抗压强度：≥2MPa；
[bookmark: _Toc279415526][bookmark: _Toc469051220]3.9催化剂应采用标准化设计。催化剂一般应规格统一、具有互换性以减少更换催化剂的时间。
3.10催化剂模块设计有效防止烟气短路的密封系统，密封装置的寿命不低于催化剂的寿命。
3.11模块应采用碳钢结构框架，并焊接、密封完好，且便于运输、安装、起吊。
3.12响应人提供必要的催化剂专用吊具。
[bookmark: _Toc984]3.13在满足烟气入口条件下，催化剂更换期间及更换后，经过脱硝处理后的出口烟气中NH3含量≤8mg/Nm3（标况，干基，11%氧）、NOx含量≤45mg/Nm3（标况，干基，11%氧）。
3.14偏差
3.14.1催化剂单元尺寸偏差
（1）催化剂单元高度偏差：正偏差≤1mm；
3.14.2模块外形尺寸偏差
（1）模块外形长、宽偏差：正偏差0mm，负偏差≤2mm；
（2）模块外形高度偏差：正偏差≤2mm，负偏差≤2mm；
3.15 催化剂应满足全年365天连续运行条件；生命周期内（3年）需要确保催化效率不低于55%。
[bookmark: _Toc6766]
4 服务范围
4.1需求一套（或一条线）低温SCR催化服务（催化剂工作温度≤155℃），包含（但不限于）催化服务(含材料、安装、调试、运维以及原材料的拆除)，全部服务数量1套，催化剂体积≥51.98m3（现有催化剂体积数，响应人可根据实际设计经采购人同意后方可进行调整）。
4.2 供货的催化剂，低温催化温度应≤155℃，以催化温度越低及催化效率越高为宜（尽可能减少加热蒸汽使用量）；相关要求以技术性能要求、试验与验收等章约定为准。
4.3 包含原催化剂的拆除所有工作，拆除后的原催化剂所属权归采购人所有。
4.4催化剂由催化剂及其配件组成，由响应人负责供货、制作、安装、调试及周期内技术支持。
4.5 设计､供货､安装（含旧催化剂拆除）及调试的总周期原则上不超过30个日历日。

[bookmark: _Toc24589][bookmark: _Toc10519]5 试验与验收
5.1出厂前材料检验证书及合格证书；
5.2提供《操作使用维护说明书》、《供货清单》等催化剂相关技术资料，并提供电子文档。
5.3提供易损件及其清单和附图等技术资料。
5.4在设备的调试和试运行阶段应提供现场指导人员的服务。
5.5负责对业主操作和管理人员进行技术培训和技术交底。
5.6对提供产品的技术咨询服务。
5.7 低温催化剂实际催化温度值验收，以海心沙电厂项目烟气SCR设备的进口和出口温度平均值作为界定依据。

[bookmark: _Toc10111][bookmark: _Toc24576]6 服务技术资料内容及要求
6.1供需双方的技术资料要求
双方必须保证提交给对方的技术资料的完整性与正确性。该技术资料必须满足设计、施工、试运行、生产和维护的要求（包含催化剂尺寸、催化剂模块尺寸、重量、数量、配件材质及装配图）。
在提供交付纸质资料的同时还应提供交付电子资料2份。文档格式和图纸格式均为PDF。
6.2响应人提供给采购人的资料及其交付进度
催化剂布置图和密封件图纸，签订合同后提供（响应人必须在采购人给定的反应器净尺寸合理布置催化剂，并返回催化剂布置图给采购人确认）。
安装、运行、维护、检修所需详尽图纸和技术资料在合同签订后1月内提供。
资料交付进度满足采购要求。

[bookmark: _Toc233768634][bookmark: _Toc7014][bookmark: _Toc17800]7 工厂检验
7.1响应人在其加工厂的制作应严格按图纸要求进行，采购人将视具体情况派员进行加工质量的中间检查。
7.2催化剂出厂前响应人应通知采购人进行出厂检验，检验之前响应人提供检验大纲（需由采购人确认），1式6份，内容包括：催化剂规格、检验项目、检验方式等。
7.3响应人服务供货范围内的设备和材料必须进行出厂质量检验、检查，合格后才能运出。并需出具出厂质量检验书、相关数据及合格证书。
7.4响应人服务提供的设备和材料必须按照国家现行标准和规范进行设计、制造和检验。
7.5生产催化剂所需的全部原材料是全新的，采购人有权自费派遣人员赴响应人对催化剂进行制造过程检验和出厂检验。

[bookmark: _Toc28256][bookmark: _Toc13469][bookmark: _Toc233768637]8 质量控制及质量保证
[bookmark: _Toc233768638]8.1质量控制
8.1.1择优采购原辅材料，严把质量关，再根据技术质量标准进行检测，符合设计图纸技术要求中所规定的性能要求后方能使用。
8.1.2响应人服务范围内提供的货物和材料必须进行出厂质量检验、检查，合格后才能运出，并需出具出厂质量检验书及合格证书。
8.1.3响应人服务提供的货物和材料必须按照国家现行的标准和规范进行设计、制造和检验。
8.1.4催化剂的工厂检验、组装、交货和现场试验与验收，应符合国家有关施工及验收规范的规定。

[bookmark: _Toc233768639]8.2质量保证
8.2.1催化剂出厂前做质量检测，交货时提供测试报告和质量合格证书。
8.2.2响应人所提供服务的设备及技术数据必须满足当地的环保要求，同时保证设备正常运行工况。
8.3运输、装卸和储存：
催化剂在运输前和储存过程中，应检查催化剂模块底部托盘（木质）是否放置正确，外部包装延展薄膜是否完好，催化剂模块是否水平放置（单体长度方向与地面平行或与车行方向一致），储存期间的催化剂模块还需采取防水、防尘、防潮措施。
催化剂长途运输过程中，车辆应缓慢行使，避免因车辆突然刹车或加速，造成催化剂模块滑动而引起催化剂机械损坏。在高栏货车、集装箱装运时，应对催化剂模块进行加固，确保平稳、牢固，必须在箱内采取防滑、防撞、防震保护措施（如图1）。
[image: D:\工作汇总\工作\实验室以及生产设备图片\安徽催化剂模块图\催化剂照片\催化剂装车发货照片3.jpg]  [image: D:\工作汇总\工作\实验室以及生产设备图片\安徽催化剂模块图\催化剂照片\催化剂照片2.JPG]
图1.催化剂运输图参考                图2.催化剂储存参考
在催化剂装卸过程中，应防止振动，推荐采用充气轮胎并装有减震器的提升叉车进行装卸。如果没有提升叉车而采用吊车装卸时，建议使用专用尼龙纤维带吊装，可防止产品滑落而造成机械损伤。
在催化剂现场存放时，应注意以下事项：
1）催化剂模块最好存放在室内库房，并在其底部和上部覆盖防潮雨布，防止催化剂受潮。周边应设置警示围栏，防止发生碰撞而造成催化剂模块损坏。
2）催化剂存放场地的地面必须保持平整。催化剂模块存放时允许叠放，叠放层数不得超过2层，且上下层催化剂模块之间采用木质支架间隔（如图2）。
3）库房须保持干燥，防潮、防水。不具备室内库房存放条件的，在室外地面平整、干燥、具有严格保护措施。

[bookmark: _Toc233768640][bookmark: _Toc284][bookmark: _Toc3330]9 服务内容
[bookmark: _Toc233768641]9.1现场服务
9.1.1响应人应根据采购人的通知日期在48小时内派遣现场服务人员。当面向使用单位进行讲解，并进行现场指导使用，处理使用过程中可能会碰到的技术问题。
9.1.2响应人配合调试直至合格，在设备安装和试运转直至合同规定的运维期间，响应人应及时处理解决。
9.1.3响应人负责操作和维修人员的现场培训工作、现场操作规程。

[bookmark: _Toc233768642]9.2运维服务
（1）在接到用户通知48小时内，派有关工程师到现场解决问题。
（2）在项目投入使用三年内，免费对其设备进行全面检查。

9.3 服务周期
合同签订后，根据采购人下达的需求计划书之日起，响应人在30个日历日内完成脱硝催化剂（蜂窝式）的设计、制造、 检验/试验、装配、安装、调试、试运、验收试验。
服务周期：3年；自脱硝催化剂安装投运使用开始计服务。
交货地点：东莞市海心沙资源综合利用中心环保热电厂工地施工现场。
现场服务计划表

	
序号
	
技术服务内容
	
计划人日数
	派出人员构成
	
备注

	
	
	
	人数
	

	1
	催化剂安装
	2
	1
	

	2
	配合调试
	2
	1
	

	3
	参加试运行
	2
	1
	

	4
	参加性能验收试验
	2
	1
	


     备注：现场服务应满足现场需求。 

2.技术服务人员要求
2. 1  遵守法纪，遵守现场的各项规章和制度;
2.2  有较强的责任感和事业心，按时到位;
2.3  了解合同设备的设计，熟悉其结构，有相同或相近机组的现场工作经验，能够正确地进行现场指导;
2.4  身体健康，适应现场工作的条件。
2.5 响应人要向采购人提供服务人员情况表。响应人须更换采购人认为不合格的响应人现场服务 人员。
3.响应人现场服务人员的职责
3. 1  响应人现场服务人员的任务主要包括催化剂的开箱检验、催化剂质量问题的处理、安装和配合调试、参加试运和性能验收试验。

[bookmark: _Toc233768644][bookmark: _Toc20309][bookmark: _Toc5214]10 服务期性能考核试验
10.1总则
10.1.1本文提到的考核指标，将作为本合同功能考核的保证值。
10.1.2保证值测试要求连续测定，测定时间及频次见附表。
10.1.3测试过程中使用的所有仪表、设备校正、校核应由采购人、响应人代表在测试前共同确认。
10.1.4以固定污染源烟气在线监测结果作为验收数据，考核前如供、需双方认为有必要对在线监测仪器进行校检的，校检费用由响应人承担。 
10.1.5自项目安装投运之日起三年为服务期（包含性能验收期），服务期内在线监测仪器发生故障，如更换检测元件，需重新比对监测合格，检测费用由采购人承担。
10.1.6对双方共同确认项目的测试结果，双方均要接受。
10.1.7在服务期间，采购人须保证系统原料和能源介质条件，保证烟气入口指标达到设计要求。
10.1.8如果响应人在保证值测试未达到规定要求，响应人可以对未达到要求的指标在第一次测试后1个月内进行第二次保证值测试，如果仍未达到保证值要求的，将按合同条款终止合同。
10.1.9响应人在服务期内对催化剂质量引起的任何缺陷、故障、损坏负责，并对质量可靠性担保。
10.2保证值及考核办法
10.2.1本项目保证值及考核办法见下表
                        保证值及考核办法表
	序号
	考核指标
	保证值
	检验方法
	服务期
	备注

	1
	烟气脱硝装置出口烟气含NOx
	≤45 mg/Nm3
	1、以业主烟囱出口固定污染源烟气排放连续监测系统（CEMS）的报表中的小时均值作为考核值。
2、小时均值都要达到保证值，基准氧含量11%。
3、SCR反应温度≤155℃（响应人承诺）
	整体完成安装投运后，采购人在服务期内进行随机检测，响应人均需满足此项指标。
	测试不合格，视响应人为虚假应标，扣除其履约保证金

	2
	烟气脱硝装置出口烟气氨逃逸率
	≤8mg/m3
	
	
	

	3
	脱硝段催化剂阻力
	≤1100Pa
	1、在催化剂层入口、出口检测孔的人工检测数据为准；
2、阻力=入口压力-出口压力；

	响应人均需满足此项指标。
	


[bookmark: _Toc233768647][bookmark: _Toc27879][bookmark: _Toc12419]备注：性能考核期间的烟气量尽量以设计值为基准，但受实际工况影响时，可按实际生产工况的流量进行性能测试或考核。

11 综合进度
响应人制订合理的设备设计、制造、交付、安装及调试的进度表提供给采购人。



附件：
1、 海心沙环保热电厂SCR设备图
2、 海心沙环保热电厂项目原催化剂参数表（仅供参考）
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